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た時，引は最初の位置 。jと時間 tの関数となり Xj
= Xi (a， t)のように表わされる。したがって， L
agrangeぷ示による着目した微小部分ajの速度九













































ーー =一一+V divV 一一一一- (4) 
Dt ot 
一次元の場合には
DV o V lT oV 一一一=一一一一+V一一一一一一一一 (5) 




















































乙乙で a t dt n 
as ds R 
(11式を綾線方向放び法線方向の成分表示l乙直せば次式
が得られる。
av .. aV ~ 1 aT、
一一一+V一一一Pt=一一一一一一 l -at 'as '. f'm θs I 
ト-U3 










一旦一lρ'ds = 0 一一一一一-(14) 
Dt J， 
乙れをEuler表示ILよる連続の式1ζ変換すると，
合[ρ吋 (子 ρ会}ds = 
f，{子会(ρV} ds = 0 日
結局，
iε:+-iー (ρ'V)= 0 
a t a s 一一一日
また伸張する連続体の場合には， ρ'の代わりに伸長関
数 f(= 1/1 +ε)を鐙換える ζ とができ，次式とな
る。 。f


























きるとすれば，適当な定数 σ。と Eを用いて ε，:'玉ε三五
ε2の範聞で次のように舎く乙とができる。











aV •. av ~ 1 (E-oo)A+T aT +V-_--Pt=一一・ ~.-a t a s -. m AE a s 
ど-Pn=よ (E← 00)A十T 工
" m AE R 
白1










































1(E-oo )A+T Tl 一 一 一 一一 一一一 一、
a t a s ，_. I R m AE R I 
1 CE-oo)A+T aT 
-b =一一 ・ー ー ト凶
m AE as 




VAE = C1 一一一一一一一凶CE-oo) A+T -， 
したがって
T= AE (士一1)+ooA 悶
間
側-Oi)式を凶式の第 l式IC代入すると，
V dV (ト AEn¥-V2 (1- AEn ¥-ι 
ds ¥' mC~ / 曹¥. mc~ I R 
口 (E-σ。)Aμ . ^同一一一一一一mC1 R 
(. AE ¥ 
両辺を{ト耳石千)で割ると，
CE-oo)Aμ 
dV ..?μm C1 R b V一一一V.一一V 一一一一一一=0一一側ds . R ' AE AE 
• mC~ • mC~ 
乙乙で次の記号を導入する。
c= _ b ー















































































との式に，00)式と(31)式を代入すると ，S = SI で V=
V1の境界条件のもとで次式が得られる。
(E-σ。)A 川 、
/ 耳ー石一¥~S- Sl) 










r ((E-On) Af， ¥告(s-s 1) 
V=V ， < I I -'~ u 内~ I e I、
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Summary 
In order to derive a mathematical formulation for the behaviour of a running string that pass yarn guides， friction 
elements， heating elements etc， three physicallaws are essential. They are the law of conservation of mass， the equation 
of motion and th巴lawof conservation of energy. 
In this paper， the general equations of motion for a running string were given泊 Euleriancoordinates with respect 
to a fixed system of coordinates.τlte general form of the equations enables one to apply them easily to many problems 
in various stages of textile proωssing， such as drawing， spinning， weaving and knitting. 
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